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O Campus Map é uma iniciativa desenvolvida na Universidade Federal do Parand que prové informac6es geogréficas
outdoor e indoor de campi universitarios, e visa auxiliar usuérios da Universidade na visualizagdo e interagdo com os
recursos e facilidades existentes nas areas de uso da universidade, tendo como base um banco de dados geogréafico
atualizado dos campi. O projeto UFPR CampusMap é desenvolvido pelo Centro de Pesquisa Aplicada em Geoinformag&o
da UFPR, que gere outros projetos de atualizagdo da base cartogréafica da UFPR e também a manutencdo e amplia¢do da
rede de referéncia topografica dos campi da universidade[1]. O levantamento de dados tem sido realizado a partir de
levantamentos topograficos e aerolevantamentos, em conjunto com levantamentos cadastrais, que obedecem a estrutura
proposta do banco de dados do projeto, que modela o ambiente da universidade por meio de entidades, atributos e
relacionamentos, pensando no conceito de integracdo com smartcities [2] [3], visando a contribuigdo para um modelo de
Smart Campus [4] [5]. O modelo de Banco de Dados Geografico do Campus Map estd sendo aprimorado, a partir do
modelo atual baseado na ET-EDGV (3.0) [6]. Uma das estratégias do Campus Map é sua expansao para a realidade de
outros campi universitarios no Brasil e este trabalho trata especificamente da adaptagdo do banco de dados ja existente
pensando no uso para os campi da Universidade Federal do Amazonas, bem como na ideia de interfaces pensadas nas
estratégias para visualizacdo de dados com fins de preservacdo ambiental e seguranca no ambiente de fragmentos
florestais, realidade de fazendas experimentais e alguns campi da regido amazonica e do resto do Brasil. Considerando o
conceito das smartcities, é importante saber que os campi universitarios podem ter varios beneficios com a modelagem
adequada de suas estruturas e usos, 0 que torna os produtos cartograficos associados como mapas 3D e 2D interativos, e
0s mapas streetview, e em perspectiva egocéntrica, passiveis da incorporagdo de grande volume de dados - inclusive dados
advindos de sensores em geral - e atualizagdes dos mesmos. Nos chamados smart campus ha a exploragdo do paradigma
da Internet das coisas (I0T), em conjunto com o design da interacdo e das técnicas de visualizagdo de dados de forma a
criar ambientes inteligentes, na qual tecnologias pervasivas permitem as pessoas interagirem e experimentarem os dados
gerados nesse tipo de sistema [7]. Além disso, estudos de interface e simbologia podem ser realizados de forma a
determinar quais as formas mais adequadas de apresentar dados e funcionalidades aos usuérios e usos pensados para um
“Smart Map” [8] [9], especialmente no contexto da experiéncia do usuario com as interfaces mobile [10]. No presente
trabalho foram analisados os dados utilizados para os campi da UFPR, conforme especificacdo do banco de dados
geogréafico em uso. A anlise concentrou-se nas entidades da classe “Vegetagdo™” (que possui as entidades: ‘Arvore
Isolada’ e ‘Area Verde’) e na necessidade de incursio de dados advindos de usuérios e sensores, no presente caso um
sensor de dados meteorolégicos que fornece dados temperatura do ar, umidade relativa do ar (dados por segundo), e de
mecanismos de seguranga, COmMo 0 monitoramento por cdmeras e por profissionais em ronda, além de agdes colaborativas
visando a prevencado de ocorréncias. Ainda na metodologia para esta fase do projeto,entende-se que 0s contextos de uso
definem quais os requisitos das interfaces e representagdes, assim como a estruturacdo do Banco de Dados Geografico.
Assim, a partir da defini¢do de tipos de interfaces a serem implementadas no sistema (Tabela 1) e do trabalho de
levantamentos de requisitos e estudos de caso realizado previamente, foi possivel identificar acréscimos e modificaces
do modelo de dados atual (Tabela 2). O exemplo de estudo de caso da seguranga no campus foi traduzido em uma interface
2D web/maobile de coleta colaborativa de casos, traduzida em um mapa interativo onde usuérios apontam no mapa onde
houveram ocorréncias. Na mesma interface seriam disponibilizadas camadas de dados pontuais com rotas de rondas e
imagens de cameras de monitoramento que podem ser acessadas sobrepostas ao ponto onde foram coletadas no mapa.
Para a coleta dos dados de ronda, propde-se o uso de sensores com receptores GNSS, coletando dados pontuais
(continuamente) de forma automatica, que podem ser combinados para uma analise espacial com os dados colaborativos
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de ocorréncia. A proposta atual contempla assim o uso de dados espaciais em grande volume - aos moldes dos chamados
big data - e o projeto de interfaces mobile-first [11], como produtos esperados do Campus Map, e que podem ser
expandidos para fins especificos, utilizando-se interfaces basicas de cddigo-aberto. Para o caso da Universidade Federal
do Amazonas, cujo principal campus fica em uma &rea de protecdo ambiental e sofre atualmente com problemas de
seguranca, sera possivel integrar os dados advindos de sensores e de usuarios do campus (colaborativos) para uso ativo
das interfaces propostas. A modificagdo do modelo de banco de dados associado aos dados do Campus Map é um passo
importante para sua utilizacdo de forma a ndo s6 contemplar as necessidades dos usuarios dos servicos da Universidade,
mas também como forma de popularizacdo de ferramentas cartograficas e de 10T no dia a dia. Cada vez mais dados
podem ser incorporados ao modelo, aumentando a quantidade de aplicaces que podem ser desenvolvidas a partir do
mesmo, onde se procura solucionar questfes estruturais como acdes de manutencdo e monitoramento, até a visualizacdo
cientifica de dados e o uso de interfaces cartograficas maéveis.

Tabela 1 — Interfaces Campus Map

Interface Justificativa Exemplo de uso
Uso Geral;
Planejamento de ida ao campus;
Localizag&o de prédios, salas e
Web Geral Interface ja implementada e que permite a departamentos;

(basica) visualizagdo interativa do banco de dados. Estudos especificos, como visualizagdo de
dados meteoroldgicos, estudos florestais,
andlise de arborizagdo para manutenc&o;

Insercdo e detalhamento de ocorréncias
W . Interface usada para insercao de ocorréncias (mapa como assaltos;
eb/Mobile . o3 s S
Seguranca colaborativo) e v[suallzagao de dados de Verificacdo de c_o_ntatcgs de perflssmnals em
monitoramento ronda e verificacdo de cAmeras de
monitoramento em tempo real

Mobile - Interface para usos gerais de localizagao in-situ Localizagdo geral de fei¢bes, inclusive

Localizacdo (usuérios dentro do campus). Inclui simbologia manutencdo; Extensivel a identificacdo de

(basica) aplicada a realidade aumentada. espécies florestais

Extensdo da interface de localizag&o para integragdo
. com dados do tipo streetview. Pensada para
Mobile - . o . s . L
Incursio usuarios dgn:cro e fora (_jo campus, para Iocallgagao Planejamento prévio de visita/atividades.
geral de fei¢Ges, inclusive manutencdo, com énfase
na visualizagdo prévia realista de feicdes.
Fonte: Autores (2022).
Tabela 2 — Acréscimos e alteragdes propostas ao banco de dados
Classes Justificativa Entidade acrescida
A classe floresta precisa que a entidade associada
permita fazer distincdo de fitofisionomias; Além < .
. ] . - Area_Florestada;
Floresta disso, a classe arvores precisa ser atualizada de

forma a contemplar as necessidades do
mapeamento associado a manutencdo de podas
Existem pequenas pracas de convivéncia nos
campi analisados no Amazonas
Objetivo é abarcar a existéncia de sensores fixos,
inicialmente para monitoramento meteoroldgico
Abarcar a existéncia de dados diéarios relativos a
monitoramento de atividades de ronda e cdmeras
de monitoramento

Fonte: Autores (2022).

Cultura e Lazer Praca (2.2.23 [4])

Dados Sensores fixos Estacdo Meteoroldgica;

Ronda;
Ocorréncias (colaborativo);

Dados Sensores moéveis

Palavras-chaves: Banco de dados geograficos, smart campus, Mapas interativos,Dispositivos méveis
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