de sias Brasilewro de

. S\ Koot \flrsiite ﬁﬁ\ INFORMAGOES GEOESPACIAIS paRA O MONITORAMENTO DO

SISTEMA TERRA VISANDO 0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

PERCEPCAO DE CORES DE PESSOAS DALTONICAS NA ANALISE
DO PROJETO CARTOGRAFICO DO WEBGIS UFPR CAMPUSMAP

ALINE BORGES DE Souza!
JANINY ZANDA SOARES DA SILVA 2
THALITA LOPES MASCARENHAS®
LUCIENE STAMATO DELAZARI*
MARCIO AUGUSTO REOLON SCHMIDT®
SILVANA PHILLIPI CAMBOIM ©
ANDREA FARIA ANDRADE ’

1 Universidade Federal do Parana — UFPR - alineborges@ufpr.br
2 Universidade Federal do Parana — UFPR - janinyzanda@ufpr.br
3 Universidade Federal do Parana — UFPR - thalitamascarenhas@ufpr.br
4 Universidade Federal do Parana — UFPR - luciene@ufpr.br
5 Universidade Federal do Parana — UFPR - marcio.schmidt@ufpr.br
6 Universidade Federal do Parana — UFPR - silvanacamboim@ufpr.br
" Universidade Federal do Parana — UFPR - andreafaria@ufpr.br

De acordo com o censo demogréfico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE em 2010,
cerca de 18,80% dos brasileiros possuem algum grau de limitagdo visual [1]. Dentre essas limitagdes visuais encontra-
se a discromatopsia, conhecida como daltonismo que é um distarbio da visdo que interfere na percepgdo das cores. O
daltonismo ¢é classificado de acordo com a gravidade e tipo de cone afetado, sendo subdivido em tricromacia anémala,
dicromacia (deuteranopia, protanopia e tritanopia) ou monocromacia [2]. E estimado que 8% dos homens e 0,5% das
mulheres, no mundo, possuem daltonismo [3]. A deficiéncia na visdo de cores é uma condicéo fisioldgica muito comum
e que dificulta a leitura de mapas. Deste modo, o cartégrafo precisa saber como a pessoa com deficiéncia visual percebe
as cores e quais combinacdes podem ser confusas para este usudrio, para entdo decidir quando os conjuntos de cores
devem ser ajustados [4]. O projeto UFPR CampusMap (www.campusmap.ufpr.br - UCM) foi desenvolvido pelo
Laboratério de Cartografia e SIG em conjunto com o Centro de Pesquisas Aplicadas em Geoinformacao
(www.cepag.ufpr.br - CEPAG). O UCM esta disponivel em plataforma web, constituindo um WebGIS que fornece uma
base de dados da estrutura dos campi da Universidade Federal do Parand (UFPR). A interface possibilita a localizagdo
do usuario a partir de sua interacdo com as funcionalidades apresentadas pela plataforma [5]. A estruturagdo do UCM
foi realizada sem adequagdes de acessibilidade para pessoas com deficiéncias, ndo dispondo de funcionalidades para
uso de pessoas daltdnicas. O presente trabalho visa analisar, por meio de imagens do UCM e um questionario online, se
| a linguagem cartografica empregada no UCM é compreendida por portadores de deficiéncia visual de cores. O
questionario online foi respondido por pessoas daltonicas e contituia-se por doze perguntas entre multiplas escolhas e
respostas abertas, sendo sete perguntas para conhecer o participante e cinco de percepcdo de cores do projeto UCM. A
seguir sdo apresentadas as perguntas. Treze pessoas responderam ao questionario, em percentual de 92,3% homens e
7,7% mulheres, que corrobora para afirmacdo que o daltonismo é identificado em mais homens que mulheres (8% e
0,5%) [3]. As idades variaram de 17 a 30 anos. 53,8% dos participantes afirmaram que existem outros casos de
daltonismo na familia, desses, 80% do sexo masculino. As cores citadas as quais os participantes tém dificuldade em
distinguir sdo, vermelho, verde, roxo, amarelo, marrom, alaranjado, azul, rosa e as variagdes de luminosidade dessas
matizes. Dos treze participantes, apenas um néo citou vermelho ou verde, com nove pessoas citando os dois, e um citou
apenas a cor azul. Sendo assim 12 participantes possuem o daltonismo do tipo protanopia ou deuteranopia, que sdo a
auséncia ou diminuicdo dos pigmentos vermelho e verde, sensivel as ondas de comprimentos longo e médio
respectivamente, quando confundem em algumas situacBes as matizes vermelha com as matizes verde. Somente um
participante possui o daltonismo do tipo tritanopia, que € a dificuldade de enxergar ondas curtas com diferentes tons de
azul. Na pergunta 6, 23,1% responderam que usam raramente, 15,4% usam as vezes, 15,4% usam frequentemente e
46,2% produzem mapas. Essa pergunta foi feita com intuito de saber até que ponto o conhecimento prévio de mapas
poderia interferir no teste. Em relaco a estudar ou conhecer o projeto UCM, 61,5% dos participantes ndo estudam na
UFPR ou ndo conhecem o projeto, e 38,5% responderam que estudam ou conhecem o projeto. Em relacdo a questdo 8
sobre percepcdo das cores da pagina outdoor do UCM, todos os participantes conseguiram identificar pelo menos um
tom de verde, 5 conseguiram ver dois tons de verde. Aqui se destaca que nenhum participante citou a cor rosa que
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representa os edificios e é a segunda cor com maior destaque, e 0s que descreveram o que visualizaram, descreveram 0s
edificios como cinza. O QUADRO 1 apresenta as respostas da questdo 9 que solicitava a descri¢cdo da matiz da cor da
legenda indoor do UCM. O destaque, em cinza, nas colunas corresponde aos acertos na descri¢do da matiz da cor.

FIGURA 1 - Questionario aplicado
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Fonte: Os Autores (2022)
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QUADRO 1 — Respostas da Questdo 9 (Cores da Legenda Indoor do UCM)

PAa:il::IiTJr:::e Banheiro Circulagao Construgao Ensino IE?::;;? Objetos
1 Azul Cinza Azul Claro Amarelo Verde Rosa ou Vermelho
2 Azul Cinza Claro Azul Amarelo Verde Verde Escuro
3 Azul Branco Lilas Amarelo Laranja Cinza Escuro
4 Azul Branco Azul Claro Amarelo Laranja Cinza
5 Azul Branco Roxo Amarelo Laranja Cinza
6 Azul Néo S.QUbe Néo S_QUbe Amarelo Néo s_qube Cinza
identificar identificar identificar
7 Azul Claro Beqge Rosa Amarelo Verde Cinza
8 Azul Branco Azul Claro Amarelo Verde Cinza
9 Azul Cinza Azul Amarelo Laranja Vermelho
10 Azul Claro Branco Azul Claro Amarelo Laranja Cinza
11 Azul Branco Branco Amarelo Amarelo Cinza
12 Azul Cinza Cinza Amarelo Marrom Cinza
13 Azul Bege Azul Amarelo Verde Claro Verde Escuro
Ambiente/ Sala de Transicao Uso Uso Uso Hospitalar Vazio
Participante | Professores | de Nivel | Administrativo | Comercial Comum
1 Azul Rosa Verde Vermelho Azul Azul Claro Cinza
2 Azul Escuro Verde Verde Verde Azul Linza Cinza
Escuro Escuro
3 Azul Cinza Verde Rosa Roxo Rosa Claro Cinza
Escuro Escuro Escuro Claro
4 Azul Cinza Verde Rosa Roxo Rosa Branco
5 Azul Cinza Verde Rosa Roxo Rosa Branco
6 Roxo ou Azul Cinza r\_Jao S.O“be Nao 5‘_qube Roxo Cinza Cinza claro
identificar identificar
MN&o
7 Azul Escuro Marrom Verde Escuro Vermelho soube Rosa Cinza
identificar
8 Rosa Cinza Verde Cinza Rosa Nao s_oube Cinza
identificar
9 Azul Marrom Verde Marrom Azul Rosa Cinza
10 Azul Cinza Verde Cinza Azul Rosa Branco
11 Azul Cinza Cinza Cinza Azul Azul Branco
12 Azul Cinza Verde Marrom Roxo Rosa Cinza
13 Azul Escuro verde Verde Claro Verde Rosa Rosa Claro Cinza
Escuro Escuro Escuro

Fonte: Os autores (2022)

Dos treze ambientes apresentados na legenda somente dois ndo apresentaram qualquer tipo de erro no reconhecimento
da cor, sendo o primeiro 0 banheiro que possui na legenda a matiz azul mais claro e 0 ambiente Ensino representado na
matiz amarela na legenda. O Ambiente Sala de Professores representado pela cor Azul com um brilho mais escuro teve
um erro ao ser confundido pelo matiz rosa pelo participante 8, 0 mesmo que relatou ter dificuldade de distinguir as
cores azul e rosa na questdo 5. O participante que apresentou 0 menor nimero de erros foi o nimero 3, que foi a Unica
mulher participante e relatou que tinha dificuldade em diferenciar a cor amarela. A cor que ela errou foi a do ambiente
de Uso Comercial (vermelho) definida como rosa escuro por ela. Essa cor gerou dificuldade em pessoas ndo dalténicas
também, assim como a cor do ambiente de circulacdo. Na questdo seguinte que perguntava aos participantes se eles
confundiram as cores da resposta anterior ou acharam igual a outra, somente o participante 3 afirmou ndo ter se
confundido. Todos os outros 12 afirmaram ter ddvidas, e o participante 1 afirmou que todas as cores que chamou de
azul podem ser roxo ou rosa claro. O participante 2 tem ddvidas se Instituto de Educacao é verde ou laranja, e as classes
de transicdo de nivel, uso administrativo e uso comercial parecem diferentes tons de verde. Para o participante 4
transigdo de nivel e uso comercial sdo iguais, assim como sala de professores e uso comum. O participante 11 afirmou
ter visto basicamente trés cores. Na peniltima questdo que solicita com base na imagem e na legenda que seja
identificada a quantidade de salas de professores (representada pela cor azul escuro) 10 participantes responderam
corretamente, um disse ser impossivel, outro disse ser facil, pois elas eram as mais escuras, mas ndo falou a quantidade



de Ciéncias Brasilewro de

.. r XlJ Cotéauio Brasiteiro Siripeio Q INFORMAGCOES GEOESPACIAIS pnrA O MONITORAMENTO DO
= 7

SISTEMA TERRA VISANDO 0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Geodésicas

e outro afirmou ser trés. Na ultima questdo que perguntava se houve dificuldade em distinguir essas salas e quais
seriam, onze responderam que ndo ou acreditavam que ndo, um respondeu que néo sabia o que era sala de professores e
0 que era de uso comum, outro participante respondeu que estava entre 6 opgdes de azul. Por intermédio do questionario
aplicado para este estudo, os resultados corroboram as afirmagdes da literatura, como a maior ocorréncia de casos de
daltonismo entre homens. Também através do questionario chegou-se a conclusdo da necessidade de alteracdo da forma
de apresentacdo do WebGIS UFPR CampusMap que pode ser realizada com o uso de recursos assistivos e simuladores
de cores e por se tratar de um WebGIS deve-se acrescentar ao sistema uma opcao extra de visualizagdo especifica,
sendo esta com as cores apropriadas para a visualizacdo de daltdnicos, tornando o UCM acessivel também a este
publico. Para trabalhos futuros recomenda-se a insercdo de mais testes com atividades ndo s6 de reconhecimento de
cores, mas que envolvam outros processos para se entender até que ponto o daltonismo interfere nos processos de
cognicao e finalizacdo de atividades que envolvam o WebGIS.

Palavras-chaves: Daltonismo; Percepcdo; Linguagem Cartografica; UFPR CampusMap.
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